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متعارف در سازه گلخانه اي حداقل  معیار هاي
معیارهاي حداقل (پایه)    ، دنیا  با توجه به ارزیابی طرح ها و مستندات شرکتهاي معتبر گلخانه ساز در مناطق مختلف

و ساخت   براي متعارف    طراحی  گلخانه  هاي  اصفهان   در   گلخانه سازي براي  سازه  کارگروه طی جلسات    استان   فنی 
 پیشنهاد می شود به شرح ذیل طبیعی  عام مهندسی کشاورزي و منابسازمان نظ

تعاریف پایه : 
:   استان بر اساس شرایط دمایی آب و هوایی مناطق  تقسیم بندي -1

مناطق گرم -3-1  مناطق معتدل  -2-1  مناطق سرد -1-1

 تقسیم بندي انواع گلخانه به لحاظ سطح تکنولوژي :  -2
 سطح تکنولوژي بالا  -3-2  سطح تکنولوژي متوسط   -2-2  گلخانه با سطح تکنولوژي پایین -2-1

مختلف بالا، سازه، پوشش و تجهیزات هر کدام انواع متناسب با سطح خود داشته و افزایش سطح تکنولوژي باعث    وحدر سط
افزایش عملکرد محصول و راندمان مصرف آب و انرژي میگردد که تبعاً هزینه ها احداث نیز با ارتقاع سطح بالا میرود لذا تعیین 

 تجهیزات گلخانه موثر است - 3پوشش و  -2سازه  -1تعیین نوع   در اي صدور پروانه و شروع کارنوع سطح از ابتد

:   انواع سازه هاي کشاورزيتقسیم  -3
3-1-  ) اي  گلخانه  هاي  سازها:    )Greenhouse Structureسازه  ا  يانواع  دهانه  ا  يتک  دهانه  چند  تول  يو    دیجهت 

  ...  يمحصولات گلخانه ا
3-2-  ) انبار  و  تاسیسات  برا:    )Technical Hall or Service Areaسازه هاي  با دوام  با پوشش    يفضاها  يانواع سازه 

    محصولات  ا یآلات  نیساده جهت انبار ماش ي فضاهاو   دیکنار تول ازیمورد ن
 Technicalکاهش تغییر کاربري اراضی میتوان از سازه هاي تاسیسات و انبار (نار گلخانه ها براي کاهش هزینه ها و  کدر  

Hall بصورت پیوسته با سازه گلخانه استفاده نمود. این مجاورت کمک میکند که پرسنل گلخانه در طول مدت کار کمتر (
  از محیط خارج شده و ضمن افزایش بهره وري از ورود آفات و بیماري ها کاسته می شود. 

  درصد وسعت گلخانه باشد.  6تا  4حدوداً فضاي اتاق تاسیسات میبایست حداقل بین 

  با پوشش مخصوص جهت پرورش انواع دام... يو چند دهانه ا ی تونل يسازه ها:  )Live Stockسازه هاي دامپروري (-3-3
ساده با پوشش    يانواع سازها) :  Nethouse or Screen house or Shad house(  سازه هاي سایبان و توري ها-3-4
برا  يتور احداث   يانداز  هیهمچون سا  ی مقاصد خاص  يکه  از حشرات  محافظت  و  تگرگ  از  باد، محافظت  از  ، محافظت 
    گرددیم

سازه هاي گلخانه اي به لحاظ شکل ظاهري: تیپ تقسیم انواع -4
و تونلی   ) Circular or Curved roof( قوسیسقف سازه  -4-2  ) A Frame( یروانیسقف شسازه  -4-1
  ) Asymmetric roofنامتقارن (سقف سازه  -4-4  )Gothicگنبدي (سقف سازه  -4-3
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A Frame شیروانی  پیت  يگلخانه ها   ای مزا-
  مقاومت بالاي سازه   )1
مناسب براي پوشش شیشه و پوشش هاي پلاستیک سخت )2

  ) Circular(  نسبت به تیپ قوسی) Gothic(  گنبدي   پیت  يگلخانه ها   ای مزا- 
  میکنترل اقل  جهیقرار دهد و در نت  اریدر اختقوسی    سازه هاي تیپنسبت به  را    يشتریحجم هوا ب  تواندیم  ک یسازه گات    .1

 شتریدما ب  يداریو پا  ردیدما کندتر صورت گ  ش یتا کاهش و افزا  کند یکمک م  شتریب  ي(هوا  رد یگیگلخانه بهتر صورت م
از   يشتریبه حجم ب  اه یباشد گ  شتریب  اهیدر دسترس گ  يکمتر خواهد بود ضمناً هر چه حجم هوا  اه یباشد)  و استرس گ

 دارد.  یکربن دسترس دیاکس يد

است   ل یما  ينورها شتریقادر به جذب ب درجه با سطح افق است) 30تا  25(که ما بین  سقف ای بخاطر زوا کیسازه گات  .2
 جه یدارد و در نت  رکولاریس  ينسبت به سازه ها  يشتری) جذب نور بمیهست  ينور عمود  ياز ظهر (که دارا   ریو در ساعات غ 

  خواهد بود.  شتریبدر ساعات اولیه و پایانی روز  اهیگ دیعملکرد تول

و    گردد یپوشش م  ریقطره در ز  زشیموجب کاهش احتمال ر  گاتیک نسبت به کمان تیپ قوسی   تندتر کمان   هیزاو  . 3 
 .شوندی م  تیقطرات به سمت ناودان هدا

تقسیم بندي انواع پوشش متداول گلخانه اي: -5
  پلاستیک نرم (رایج ترین پلی اتیلن کم چگال)   -2-5    شیشه -5-1
 توري ها (رایج ترین توري سایبان)-4-5     پلاستیک سخت (رایج ترین پلی کربنات)-5-3

(پلی اتیلن کم چگال) مناسب براي سازه ها داراي فرم    شیشه پوشش مناسب براي سازه هاي شیروانی است و پلاستیک
  قوسی در کمان (همچون تیپ گاتیک و سیرکولار) می باشد. 

میتوان انبار  و  تاسیسات  هاي  اتاق  رنگی    براي  گالوانیزه  ورق   ، پنل  ساندویج  همچون  شفاف  غیر  و  ها سخت  پوشش  از 
  موجدار یا پلی کربنات رنگی و همچنین پلاستیک نرم بافدار غیر شفاف استفاده نمود. 

 شکل سازه :
با توجه به مزایا سازه هاي تیپ گاتیک نسبت به قوسی در استان اصفهان براي گلخانه هایی با سطح تکنولوژي متوسط و 

سازه تیپ گاتیک پیشنهاد میشود که بخاطر فرم کمانی در سقف مناسب براي    )High and Medium Technologyبالا (
از آنجایی که میزان تابش نور خورشید   ارزان قیمت) است و  اوقات سال در اغلب مناطق    90پوشش هاي نرم (و  درصد 

(معتدل و گرم) استان زیادتر از نیاز کشت هاي گلخانه اي می باشد لذا لزوم استفاده پوشش شیشه براي بهبود جذب نور  
و بخصوص    کمتر توصیه میگردد  )A Frame(  یروانیشضروري به نظر نمی رسد و به این ترتیب استفاده از سازه ها تیپ  

 .در مناطق گرم استان بخاطر جذب بیشتر نور و انباشتگی حرارتی مجاز نیست

ستانه  مدر مناطق سرد استان که میزان بارش زیاد است و ابرانگی هوا به نسبت بقیه استان بیشتر است جهت کشتهاي ز
  ی روانیشسازه تیپ    پیشرفته)(در گلخانه ها با سطح تکنولوژي بالا    (که تولید اقتصادي آن در فصول سرد صورت میگیرد)

)A Frame(  .با پوشش شیشه توصیه میگردد 
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 :   جهت احداث گلخانه
اصفهان  استان  جغرافیایی  عرض  در  سازه  احداث  گلخانه  در  ثابت  سایه  کاهش  جهت  شده  انجام  تحقیقات  به   توجه  با 

  جنوبی توصیه میشود. -بصورت شمالی 
با    بهینه  البته استفاده بایست طراح گلخانه با توجیهات فنی  از زمین و تطابق طراحی  اولویت بوده و می  شکل زمین در 

درجه هیچ   45تا    جهت شمالبا    داشتن سازه  هیحتی المقدور زاویه گلخانه را نزدیک به شمال طراحی کند و به عبارتی زاو
  .به ترتیبی که مورد تائید کمیته فنی صدور پروانه باشد بلامانع استاز آن  مشکلی فنی ندارد و زاویه بیشتر

بهتر صورت میگیرد لذا در مواردي   غربی   –جذب نور در گلخانه هاي شرقی  در فصول سرد سال  بر اساس تحقیقات اخیر  
غربی با  -در فصول سرد سال انجام شده (کشتهاي زمستانه) و توجیه اقتصادي دارد احداث گلخانه شرقیصرفاً  که کشت  

  رعایت نکات فنی آتی قابل توصیه است.

کنترل شیب زمین 
کل سطح    ي زمین انجام گرفته سپسرو  تسطیح گردد. ابتدا جانمایی چهار گوشه گلخانه  قبل از نصب  دی با  گلخانه  نیزم

شیب استاندارد تسطیح گردد. شیب مناسب گلخانه در راستاي طولی سالن ها    و حداقل دو متر در اطراف آن ، با گلخانه  
  می باشد.  صفر و در راستاي عرضی درصد  1تا  5/0بین 

پرهیز میشود و بهتر است براي اصلاح   از تسطیح خاك جهت جلوگیري از فشرده شدن خاك نباتی  در کشت ها خاکی 
دپو    در محل دیگري  برداشت شده و  قبل از تسطیح  سانتی متر)  25(به ارتفاع    درصد خاك نباتی   5/1شیب ها بیشتر از  

  زیرین و اصلاح شیب دوباره (ترجیحاً با ترکیب کود آلی) پهن گردد.  گردد و بعد از تسطیح خاك
و بیشتر از آن باعث ایجاد شیب حرارتی در گلخانه   درصد مجاز است 25/0اعمال شیب در سازه براي اصلاح شیب زمین تا 

  میگردد. 

 مشخصات خاك 
مرحله تسطیح زمین معمولا در دو بخش خاکبرداري و خاکریزي انجام می شود، که در هر دو بخش بایستی خاك کوبیده  
شود تا به مقاومت مناسب برسد. در صورتی که ارتفاع خاکریزي زیاد باشد یا جنس خاك سست و نامناسب باشد باید ابعاد  

افزایش داد و در ستون هاي پیرامونی ارتفاع آن را  اتصال فونداسیون ها استفاده    (دور سازه)  فونداسیون یا  براي  از شناژ 
  نمود. 

  :در طول دهانه  و فواصل داخلیعرض دهانه  
بر مبناي   المللی  بین  استاندارد ها  اساس  بر  از ردیف کاشت   6/1عرض دهانه  این عرض ترکیب  یابد که  متر توسعه می 

متر عدول نخواهد    1/ 6+راهرو کشت است که بسته به نوع کشت عرض راهرو و بستر متغیر خواهد بود ولی جمع آن از  
  کرد.

متر می باشد و در سازه هاي مناسب براي   8متداول ترین عرض دهانه (با توجه به استحکام بالاي آن) در انواع تیپ سازه ، 
  پوشش هاي نرم (تیپ گاتیک و سیرکولار) از عرض ها بیشتر جهت کاهش هزینه ها و افزایش ارتفاع استفاده میشود.

گاتیک  ها  دهانه    سازه  عرض  دهانه    6/9با  با  اخیر  سالهاي  در  و  و    8/12متر  سطح    16متر  با  هایی  گلخانه  براي  متر 
 ) توصیه می شود.High and Medium Technologyتکنولوژي متوسط و بالا ( 
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پایین گلخانه با  در سازه هاي تک دهانه اي تونلی و چند دهانه اي قوسی (سیرکولار) که مناسب براي   سطح تکنولوژي 
  متر توصیه می گردد.   8 هستند عرض دهانه

تابع فواصل کمان ها در سقف سازه می باشد به عبارتی در سازه ها مناسب    در طول دهانه ها   فواصل ستون ها از یکدیگر 
نرم پلاستیک  پوشش  در    براي  افتادگی  باعث  که  ترتیبی  به  است)  پوشش  گاه  تکیه  (که  ها  کمان  فاصله  میشود  تلاش 

لذا فاصله مطلوب   که باعث جذب نور میگردد پرهیز میشودکمان ها  پلاستیک گردد زیاد نشود و همچنین از نزدیکی زیاد  
  متر است.  3متر تا حداکثر  5/2

  خواهد داشت.  5یا  3بدین ترتیب فواصل ستون در گلخانه هاي با پوشش پلاستیک ضریب 

فاصله فریم ها تابع عرض شیشه است و بصورت متداول عرض شیشه بین    )A Frame(در سازه ها مناسب پوشش شیشه  
  خواهد داشت. 5یا   4می باشد لذا فواصل ستون از یکدیگر ضریب  متر 25/1متر تا  -/8

باد   فشار  معرض  در  (که  جانبی  ستوهاي  فواصل  متداول،  هاي  طراحی  در  باد  نیرو  برابر  در  ها  سازه  سازي  مقاوم  جهت 
  5نصف فواصل ستون هاي داخلی خواهند بود یعنی در سازه هاي گاتیک فواصل ستونهاي داخلی اگر    هستند) با ضریب

  5/2متر باشد می بایست ستون هاي کناري (به عبارتی ستون هاي ردیف هاي اول و آخر گلخانه) و جلو و عقب با فواصل  
و ضریب نصف اعمال نمی    متر تمامی ستون ها (کناري و میانی) با این فاصله خواهند بود   3متر قرار بگیرد ولی در ضریب  

  شود.

بارها بهتر    دهانه داشته باشند تا مقاومت سازه و توزیع  3سازه هاي چند دهانه اي بهتر است بیش از    ،بر اساس محاسبات
  صورت گیرد 

متر باشد تا تهویه بهتر و اجراي خطوط   50در طراحی سازه ها با سطح تکنولوژي پایین طول دهانه ها بهتر است کمتر از  
  کشت برابر با استاندارد باشد   

با سطح تکنولوژي   ها    متوسطدر طراحی سازه ها  تا  طول دهانه  میتواند  به نوع کشت و توجیه فنی  توجه  اجرا   110با 
  گردد. 

) طول دهانه ها با وجود لوله ها شوفاژ بصورت ریلی در کف High Technologyدر طراحی سازه ها با سطح تکنولوژي بالا (
  متر توصیه گردد.    200و تجهیزات متناسب دیگر میتواند تا 
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 :   فوندانسیون گلخانه  
حفاري براي اجراي فونداسیون 

 نصب شبکه میلگرد  شکل

ابعاد   به  چاله  یک  موجود  میلگردهاي  از  مترکشی  بوسیله  فونداسیون،  اجراي  ارتفاع    60در    60براي  متر    90و  سانتی 
سانتی متر بتن مگر در کف این چاله ریخته می شود. ( بتن مگر را میتوان هم زمان با بتن   10حفاري می شود. پس از آن 

  اصلی اجرا نمود.) 

 پلان فونداسیون 
A-Aمقطع 

بعد ازتسطیح زمین گلخانه، به منظور  
شبکه  فونداسیون،  دقیق  اجراي 
با   ها  ستون  ردیف  در  میلگردهایی 

مختصات   25تا    20فواصل   با  متري 
)X  وY  تعداد و  کد  )  (با  )Zارتفاعی 

شوند. این دقیق در زمین کوبیده می  
متر  یک  ها  چاله  آکس  از  میلگردها 

 فاصله دارند. 
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 ي محاسبات سازهاستانداردها ) 1
و مبـانی و ذیـل  اسـتاندارد مـی بایسـت وطراحی شده   SAPمخصوص همچون  نرم افزار لهیبه وسمی بایست سازه گلخانه  

وابط طراحی سازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی ایران در ساخت آن رعایت شود. ض
 هاریزي و نظارت راهبردي، مبانی و ضوابط طراحی گلخانه معاونت برنامه   474شریه شماره  ن
  مبحث ششم مقررات ملی ایران
  مبحث دهم مقررات ملی ایران
   ایران   519آیین نامه
 EN13031-1-2001 Greenhouses Design and Construction
 The National Greenhouse Manufacturers Association (NGMA2004)
 The American Institute of Steel Construction (AISC-98 ASD METHOD)
 The American Society of Civil Engineers (ASCE-98)

 : محاسباتی براي مناطق آب و هواییمبنا حداقل بارها  | 
: برف  ر  با ) 1

  . کیلوگرم در مترمربع 60=  میلیمتر 850مناطق سرد با بارش میانگین برف سالانه بیشتر از
 .کیلوگرم در مترمربع 40=   میلیمتر 800تا  500مناطق معتدل با بارش میانگین برف سالانه 

  .کیلوگرم در مترمربع 20= روز  10مناطق گرم با بارش کم و دوران یخبندان کمتر از 

: بار باد   ) 2
براي محاسبات  ء  میزان باد مبنا  محل پروژه  ایستگاه سینوپتیک  در  باد میانگین حداکثر  گزارش ثبت  بر اساس میزان  

  :  تقسیم بندي میشود )Zone( ناحیه 4به بار باد سازه 
 کیلومتر بر ساعت   96متر از سطح زمین =   10باد تا ارتفاع  حداکثر ماکزیمم میانگین  : 4 ناحیه

  کیلومتر بر ساعت    121تند باد = حداکثر 
  کیلومتر بر ساعت   88متر از سطح زمین =   10تا ارتفاع ماکزیمم میانگین حداکثر باد   : 3ناحیه

  کیلومتر بر ساعت  110= حداکثر تند باد 
  کیلومتر بر ساعت   82متر از سطح زمین =   10تا ارتفاع ماکزیمم میانگین حداکثر باد   : 2ناحیه

  کیلومتر بر ساعت  103= حداکثر تند باد 
  کیلومتر بر ساعت   75متر از سطح زمین =   10تا ارتفاع ماکزیمم میانگین حداکثر باد   : 1ناحیه

  کیلومتر بر ساعت  95= حداکثر تند باد 
  نکته : مبناي گزارش باد جهت تعیین ناحیه باید در مناطق غیر شهري (فضاي باز) و مزارع باشد 

Exposure category= C (Open terrain with scatter obstructions)  
 است   تند باد  ثانیه 3  برابر با  در محاسبات باد مبناء ،     NGMAدفترچه   بر اساس  نکته :
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  و   براي سازه می باشد   ثانیه)  10تا    3(حداکثر  لحظه اي    باد   سرعت  میزان مجاز  ،فوق الذکر  حداکثر تند باد در هر ناحیه
  سازه دچار آسیب میگردددر سرعت بیشتر  طبعاً

بار تجهیزات) :   + بار محصول  بار زنده (شامل  ) 3
تجهیزات متفاوت است  بارسطح تکنولوژي گلخانه بر اساس و بار محصول  بر اساس نوع کشت

  بر اساس نوع کشت :بار محصول  -1-3
  کیلوگرم در هر مترمربع 0کشت انواع گل ها گلدانی و شاخه بریده = 

کیلوگرم   5=    (همچون درختان میوه ، توت فرنگی با بستر غیر آویز)بدون داربست آویز محصول  کشت انواع گیاهان  
  در هر مترمربع

انواع صیفی جات داربستی =   انتظار در   15تا    10کشت  کیلوگرم در هر مترمربع (وابسته به عملکرد محصول مورد 
  واحد سطح)

  :  سطح تکنولوژيبر اساس  تجهیزاتبار  -2-3
  کیلوگرم در هر مترمربع 5=   نییپا يسطح تکنولوژدر  تجهیزاتبار 

نوع تجهیزات  کیلوگرم در هر مترمربع  15تا    10متوسط =     يسطح تکنولوژبار تجهیزات در   اساس  لوله (بر  ، مثلاً 
  ) هاي شوفاژ

از بستر کشت آویز    کیلوگرم در هر مترمربع  25تا    20بالا =     يسطح تکنولوژ بار تجهیزات در   (در صورت استفاده 
Hanging Gutter (  
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) STRUCTURE( ســازه ء متداول اجزا ) 2
 : هاستون 2-1 |

از ابتــداً  سازه بصورت متداول از مقاطع زیر است که براي افزایش مقاومت  جانبی  ستونهاي داخلی و    :  يهاستون
  میشود  عملتغییر شکل مقطع و سپس با افزایش ضخامت  

 ضعیف به قوي عبارتند از:  از به ترتیب
میلیمتر  3میلیمتر   ضخامت   75لوله  مقطع لوله : 

 میلیمتر 3الی  5/2میلیمتر   ضخامت   100×50قوطی    مقطع قوطی (پروفیل بسته) :
  میلیمتر 5/2الی  2میلیمتر   ضخامت   80×80قوطی   
میلیمتر 5/2الی  2میلیمتر   ضخامت   100×80قوطی   
  میلیمتر 5/2میلیمتر   ضخامت   120×80قوطی   
 پوشش شیشه)میلیمتر (جهت سازه شیروانی با  4الی  3میلیمتر   ضخامت   140×60قوطی   

ارتفاع ستون تا زیر ناودان وابستگی به نوع کشت و سطح تکنولوژي گلخانه دارد و می بایست از حداقل 4 متــر 
تــا حداکثر  7 متر  بر اساس دفترچه محاسباتی سازه با یکی از مقاطع فوق الذکر باشد.  

سازه با ارتفاع ستون بیش از  5  متر نیاز به محاســبات دقیــق و دفترچــه محاســباتی مــورد تائیــده 
ســازمان نظــام مهندسی کشور دارد.    

توصیه  میشود براي کشت هاي داراي کنوپی کم )مانند گل ها گلدانی یا سبزي جات برگــی( از ارتفــ اع 
حــداقل 4 متر استفاده شود که به این ترتیب اگر بصورت درجا ستون گذاري انجام شود ستون می بایست 

حــداقل 4/5 متــر طول داشته باشد تا  0/5  متر آن در فوندانسیون قرار گیرد.  
توصیه میشود براي کشت هاي داراي کنوپی زیاد و ارتفاع بالا )همچون صیفی جات داربســتی( از ارتفــ اع 

حــداقل 4/5  متر استفاده شود که به این ترتیب اگر بصورت درجا ستون گذاري انجام شود ستون می بایست 
حــداقل  5/2 متر طول داشته باشد تا  0/7 متر آن در فوندانسیون قرار گیرد.  

قبل از نصب ستون ابتدا باید بر روي زمین درپوش پلاستیکی ستون در قسمت فوقانی آن نصب گردد تا در زمــان 
احداث و بعد از آن از ورود آب به داخل ستون ها جلوگیري شود  
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نحوه اجرا :
 :  ستون درجا  - 1

در این روش ستون اصلی بدون ستون انتظار در داخل فونداسیون قرار گرفته و در یک مرحله بتن ریزي انجام می گردد. (
  بعلاوه در پایین ستون قرار داده می شود)سانتی متري به صورت  30دو عدد میلگرد 

سانتی متري   30ابتدا ستون به صورت کاملا عمود درون چاله فونداسیون قرار میگیرد (در پایین ستون دو عدد میلگرد   
قرار گرفته است) محل و ارتفاع دقیق ستون به کمک شبکه میلگرد کوبیده شده مشخص می شود. بعد از تراز شدن ستون 
در هر دو ضلع آن،کل بتن فونداسیون تا تراز کف گلخانه ریخته می می شود. (لازم است تراز بودن ستون تا آخرین لحظه  

 سفت شدن بتن کنترل گردد) 

نصب ستون درجا  1-شکل

  :  )Pre Post( 2-   ستون هاي  انتظار
در این روش ستون اصلی )که ارتفاع بیش از 5  متر دارد(  به کمک یک ستون انتظار در داخل فونداسیون نصب می گردد و  

داراي دو مرحله بتن ریزي میباشد. ابتدا آرماتور تقویت کننده فونداسیون به همراه ستون انتظار )که در پایین ترین سوراخ  
آن یک میلگرد  30  سانتی متري قرار گرفته است( به صورت کاملا عمود در درون چاله فونداسیون قرار میگیرند. دقت  

داشته باشید که آرماتور و ستون انتظار کاملا شاقول باشند. محل و ارتفاع دقیق ستون انتظار به کمک شبکه میلگرد  
کوبیده شده مشخص می شود. سپس بتن مرحله اول فونداسیون تا ارتفاع  40  سانتی متر براي هر ستون انتظار ریخته می  

. سطح بتن اول باید ناصاف شود.     شود. )تا 25 سانتی متر زیر پیچ وسط ستون انتظار(
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 سانتی متر 50تا ارتفاع   مرحله اول بتن ریزي  کارگذاري آرماتور تقویتی و ستون انتظارشکل  

مراحل اجراي ستون انتظار 
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  ستون :ر س 2-2 |
ســتون ســر  ،کنــدیممتصــل ر ناودان و حمال نگهدارنده محصول (وتــر) را بــه یکــدیگ  ن،اتصالاتی که ستون، کما

  . آوردیمامکان پیش مونتاژ کمان و حمال نگهدارنده محصول را فراهم   آنساختار فلنجی  و   شوندیمنامیده  
سرستون اصلی ترین بست سازه است که با توجه بــه شــکل ســازه و مقــاطع ســتون و کمــان طراحــی میشــود و 

  ضخامت آن می بایست حداقل برابر با ضخامت ستون آن باشد.
را تامین کند تا کمــان بــا دقــت و   )درجه است  30تا    25بین  حدود  (که  سرستون می بایست زاویه ورود کمان را  
  بدون فشار جانبی روي آن مستقر کردد

 :  هاکمان  2-3 |
اســت   میلیمتــر  2الی    5/1  ضخامت  06قطر    گالوانیزهلوله  از    تیکه  3یا    تیکه  2با طراحی گاتیک بصورت    هاکمان

.باشدیمي کناري و وسطی  هافیرددر  متر   3یا  متر  5/2  با ضریب که فاصله بین آنها

 درجه باشد 30تا   25 نزاویه کمان با خط راس افق می بایست بی

  متر  8دهانه 
 A+2.1m  ≈ارتفاع تاج 

A

  متر  6/9دهانه 
A+2.6m  ≈ارتفاع تاج 

  متر  8/12دهانه 
A+3.6m  ≈ارتفاع تاج 

درجه  27گلخانه ها استاندارد با زاویه کمان در ارتفاع تاج 
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) :Crop Support Bar( و شبکه حمال نگهدارنده محصول  2-4 |
متــر در دهانــه   5/2 متر و یا هر  3 هربسته به ضریب فواصل کمان ها، (وتر)  حمال هاي نگهدارنده محصول

 .باشدیممتصل    هاکمانپا (المانهاي شبکه) به رتوسط اتصالات خ  متر در دهانه هاي مرکزي 5کناري و هر هاي  

نگهدارنده محصول (وتر)   از حمال  بایست  دهانه    متر یل یم  32×2  قطر  حداقل   گالوانیزهلوله    می    در   ومتر    8در 
  . باشد 2یا  5/1ضخامت   متر یلی م 42 قطربهینه   بصورتدهانه هاي عریض تر 

و    با سطح تکنولوژي متوسط و بالا (که مخصوص گلخانه هاي    پیشرفته در شبکه  پا (المانهاي شبکه)  ري خهااهرم
یا   25 قطرگالوانیزه لوله    از عدد  11 الی  9حداقل  به تعدادکیلوگرم در هر مترمربع است)  10بار محصول بیش از 

  32  گالوانیزه قطرلوله  المان    7تا    5و در شبکه هاي ساده به تعداد حداقل  است    متریل یم  2الی    5/1ضخامت    32
  .  می باشد متریلیم  2الی  5/1ضخامت 

الی    5/1ضخامت      32  قطر   بازو شبکه المان    2و انتقال نیرو کمان به ستون از  خرپا (شبکه)  براي افزایش مقاومت  
  .  متر استفاده میشود 2تا  8/1طول   متریلیم 2

 در گلخانه هاي فرم گاتیک و سیرکولار نمونه فرم شبکه ها

ADVANCED CROP SUPPORT

HALF CROP SUPPORT

/ /کد پستی :  8645113678  اصفهان/ گلشن / خیابان آزادگان غربی / پلاك 128

http://www.igmas.ir


ص
فح
 | ه

13 

انجمن صنفی گلخانه سازان اصفهان
Isfahan Greenhouse Manufactures Association  

 -پیوست :    /  14/09/1400تاریخ :   /ن  101شماره :  

 www.igmas.ir
  Isfahan Greenhouse Manufactures Association

/ /کد پستی :  8645113678  اصفهان/ گلشن / خیابان آزادگان غربی / پلاك 128

http://www.igmas.ir


ص
فح
 | ه

14 

انجمن صنفی گلخانه سازان اصفهان
Isfahan Greenhouse Manufactures Association  

 -پیوست :    /  14/09/1400تاریخ :   /ن  101شماره :  

 www.igmas.ir
  Isfahan Greenhouse Manufactures Association

/ /کد پستی :  8645113678  اصفهان/ گلشن / خیابان آزادگان غربی / پلاك 128

http://www.igmas.ir


ص
فح
 | ه

15 

انجمن صنفی گلخانه سازان اصفهان
Isfahan Greenhouse Manufactures Association  

 -پیوست :    /  14/09/1400تاریخ :   /ن  101شماره :  

www.igmas.ir 
  Isfahan Greenhouse Manufactures Association

  :  هاناودان 2-5 |
  یی بالا  ي هابه قسمت  یشوند. ضمن آنکه دسترس سقف گلخانه استفاده می  ي آب باران از رو  ه یها جهت تخلناودان

  کیدر نظر گرفته شده که آب با    متری لیم  160ناودان با قطر    یناودان خروج  ي. در انتهاکنندیگلخانه را آسان م
  .شودیم ت یهدا نییبه پا  PVCلوله 

به  و    خم   7حداقل    میلیمتر با   5/1متر از ورق گالوانیزه ضخامت    3با فاصله ستون  در مسیرهاي میانی    هاناودان
  سانتی متر می باشد   42داراي گسترده ورق حداقل متر  یل یم 250عرض 
میانی    هاناودان فاصله ستون  در مسیرهاي  گالوانیزه ضخامت    5با  از ورق  با   2متر  به  و    خم  7حداقل    میلیمتر 
  سانتی متر می باشد   42داراي گسترده ورق حداقل متر  یل یم 250عرض 

خم و افزایش عرض گسترده ورق    11تا  ناودان  براي دهانه ها عریض و یا مناطق پر باران افزایش تعداد خم ها  
  .توصیه میگرددسانتیمتر  50تا ناودان 

 خم ناودان 11نمونه فرم 

  میتواند استفاده شود.  متریلی م  5/1ورق گالوانیزه ضخامت  بادر مسیر هاي کناري  هاناودان
سانتی متر می بایست طراحی و    5حداقل    همپوشانی طول ناودان ها بر اساس ضریب ستون گذاري با احتساب  

  تولید شود و براي اتصال دو ناودان به هیچ وجه از جوش کاري استفاده نشود و سرستون می بایست محل اورلب 
داده    (همپوشانی) پوشش  را  ناودان  هم  دو  به  ها  ناودان  آبندي  از چسب  استفاده  با  و  مهره  و  پیج  وسیله  به  و 
  متصل شوند.

 پیچ و مهره با واشر فلزي و لاستیکی مخصوص آبندي براي اتصال دو ناودان ضروري است.  4حداقل 

ناودنها   آبچکان  هاي   اودانن  زیر  شده  تشکیل  آب  قطرات  تخلیه  و    جهت  میگردد  طراحی  توصیه  به  توجه  با 
 زیر کلیه ناودانها قرار میگیرند تا از ریزش قطرات آب در گلخانه جلوگیري نمایند.  درسرستونها 
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  Isfahan Greenhouse Manufactures Association

دیواره و سقف: هال یپروف  2-7 |

o يهاه پروفیلهاي دیوار 
در  پلاسـتیککام سازه و نیز نصب پوشش حبراي است  یا لوله سفت کن  لپروفیردیف    2با توجه به ارتفاع سازه حداقل  

   ضروري است ههاي گلخاندیواره
  ردیف بیشتر خواهد شد. 5با افزایش ارتفاع سازه تعداد پروفیل ها تا  

 سانتی متر باشد. 100تا   80براي نصب پوشش پلی کربنات فواصل پروفیل ها روي دیواره گلخانه باید بین 

o پروفیلهاي سقف
 جهـتمیلیمتـر    32  قطـر  میلیمتـر و یـا لولـه  30×30مقطـع    حداقل  بال  پروفی  ردیف  1در تاج گلخانه (راس کمان)  

  ضروري استنصب پوشش پلاستیک سقف  استحکام و
 براي نصب پلاستیک در ناودانهـا گلخانـه میلیمتر) 32(با لوله قطر  یا لوله سفت کن Lock Channelردیف پروفیل  2

   .ضروري است
 در دهانه هاي عریض جهت مهار پلاستیک نصب پروفیل مخصوص یا سفت کن بین تاج و ناودان توصیه میگردد.

مهاربند ها :   2-8 |
:(لرزه گیر) هاي قسمت جلوي سازه تقویت کننده -  1-2-8

قسمت جلویی هر دهانه گلخانه به کمان متصل شده و    در   (ستون هاي جلو و عقب هر دهانه)   فرعی   هاي   ستون
گیر    4  حداقل   وسیله  به دوم    متریلیم  23قطر    حداقل  گالوانیزهلوله  با    لرزه  کمان  دوم  به  ستون  متصل  یا 

نیروهاي وارده به کمان ابتدایی را به کمان    متریل می  23قطر    حداقل کمان    - تقویت کننده کمان  2و  میگردند  
  .  دوم انتقال می دهند

تصویر نمونه لرزه گیر جلو سازه  
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:هابادبند  -  2-2-8
  :  Yو  Xبادبند فرم 

در ردیف هــاي   ضربدريبه صورت    میلیمتر    2یا    5/1ضخامت    متریلیم  42قطر      حداقل  اهرم لوله گالوانیزهدو  
ها به  در ردیف هاي کناري ستون  مورببه صورت    متریلیم  42قطر     یک اهرم لوله گالوانیزهها و    داخلی ستون

اند. در صــورتی کــه طــول بخشد. این اهرم ها در ابتدا و انتهاي امتداد ستون ها نصــب شــده  سازه استحکام می
  شوند.  متر تکرار می 50متر باشد، اهرم هاي جانبی هر 100 سازه بیش از

  :  Vو  Kبادبند فرم 
انتهاي  در  Kبه فرم    2به ضخامت    )Dip Galvanized-Hot(  04×  40و    08×  40قوطی  از  اهرم    3 ردیف    ابتدا و 

  در   Vفرم  به    2به ضخامت    )Dip Galvanized-Hot(   04×  40و    08×  40قوطی  اهرم    2ها و    هاي داخلی ستون 
  متر تکرار می  50بخشد. این اهرم ها در طول    ها به سازه استحکام می  ردیف هاي کناري ستون  ابتدا و انتهاي 

  شود.

 ي گلخانه :هادرب 2-9 |
دو نیمه  به صورت    بصورت ریلی و ترجیحاً با ریل فوقانی  ، تجهیزات و گاري جهت عبور ماشین آلات  درب گلخانه

یا پلی کربنات    PVCساخته شده و با ورق  گالوانیزه یا آلومینیوم  از پروفیل    متر   5/2و ارتفاع حداقل    3با عرض  
 .  استپوشیده شده و داراي ریل راهنما در پایین 

درب  بزرگ گلخانه  بهتر است در خلاف جهت باد ها غالب منطقه و با ورق هاي آبندي نصب گردد.  
درب ها نفر رو میتواند در اندازه هاي کوچکتر  با   می بایست با   اتاق ایزوله ورودي احداث گردد و ترجیحاً می  

بایست دسترسی مناسبی به راهرو ها و اتاق تاسیسات داشته باشد.  
در جهت مدیریت تلفیقی آفات و بیماریها هر سالن بهتر است حداکثر  2 درب  داشته باشد.  

نیازي به اتاق ایزوله نیست. اگر ورودي گلخانه از اتاق کنترل و تاسیسات )Technical Hall( باشد 
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) VENTILATION( دریچه  ستم یس ) 3
  

طوبت مازاد گلخانه و تهویه  رو گرما و    گازها سمی   خروجو    بهمراه دي اکسید کربن  هواي تازه  وروددریچه جهت  
و توزیع پراکنش آن    درصد سطح گلخانه باشد   20. و میزان آن (سطح دریچه) در گلخانه باید حداقل معادل  است

  باید بصورت بکنواخت در سراسر گلخانه باشد.
متر است و حداقل براي    6/1درصد سطح) معادل    20متر (با رعایت    8حداقل طول بازو دریچه در دهانه عرض  

  متر است. 8/1معادل متر  6/9دهانه 
باشد با افزایش    2ضخامت    30×30یا پروفیل    2ضخامت    32بازو دریچه متناسب با طول خود باید حداقل لوله  

  پیشنهاد میشود.  5/1ضخامت   50×30طول بازو پروفیل 
  دریچه ها میتواند در سقف یا دیواره ها استفاده شوند ولی دریچه هاي سقفی پراکنش و کارایی بهتري دارند. 

  براي تمامی دریچه ها الزامیست.  30جهت کنترل آفات و بیماري ها استفاده از توري ضد حشره با حداقل مش 

 : متداولانواع دریچه ها سقفی  
(بال کبوتري)این دریچه بالاترین عملکرد را در تهویه دارد و بصورت یکطرفه و دوطرفه    دریچه راس سقفی :  -1

دارد. از    کاربرد  بیش  به  تهویه  میزان  افزایش  دوطرفه  درصد سطح گلخانه    35براي  راس سقفی  از دریچه  باید 
  استفاده نمود. 

و بازو دریچه برابر با نیمی  داراي تهویه بتنی تر و مناسب براي مناطق معتدل و سرد است  دریچه نیم سقفی :  -2
 از کمان است.

مناسب براي مناطق باد خیز است و صرفاً در مناطق داراي باد مداوم و سریع پیشنهاد  دریچه کنار سقفی :  -3
 میشود و با توجه به فاصله دریچه با راس تا حدودي تهویه ناقص انجام میشود. 

  انواع دریچه ها کناري متداول: 
این نوع دریچه با توجه قیمت مناسب از متداول ترین دریچه هاي است و استهلاك بالایی  دریچه رول آپ :  -1

 دارد 
این نوع دریچه ها داراي استحکام بالاتر و قیمت بیشتر هستند  دریچه کناري گیوتینی و رك و پنیون: -2

دریچه هاي کناري از کارایی کمتري نسبت به دریچه ها سقفی برخور دارند و براي سایت ها بزرگ که فاصله ها  
دیوارها از هم زیاد است توصیه نمی شود   

نصب دریچه هاي کناري جهت کاهش استرس براي خطوط کشت مجاور بهتر است در ارتفاع بالا صورت گیرد .
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